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ITporpamy peKOMEHIOBAHO JI0 3aTBEP/KEHHS BUCHOKO Paofo XIMIYHOTO (PaKyJIbTETy

[TpoTtokomn Ne 4 Bix “22” yepBHs 2022 poky

PO3POBHUK ITPOI'PAMMU:

Bononaspka Haranis OnekcannpiBHa, 1.X.H., mpodecop kad. Gpizndnoi ximii
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€JIEKTPOHIKY Ta KOMII  FOTEPHUX CUCTEM
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BCTYII

[Tporpama HaBuUaNbHOI qUCHUILTIHA «Di3W9HA XiMish» CKIIaJeHa BiAMOBIIHO O OCBITHBO-
HAyKOBO1 MpOTpaMy MIATOTOBKM 3/100yBayiB NEPIIOro PiBHSA BHINOI OCBITH «bakaiaBpy»
cnenianbHOCTi «105 Ilpuknamna ¢isuka Ta HaHOMaTepiaaw», OCBITHBOI NpOrpamu
«Paniodizuka, 6ioizuka Ta KOMIT FOTEPHI CUCTEMIY.

1. Onuc HaBYAJILHOI AMCIUILTIHA

1.1. Mera BUKJIaJaHHSI HABYAJIHLHOI TUCIIUILUIIHU
Metoro BuUKIamaHHd HaByajdbHOI mucnuiunan «®PizuuHa XiMis» € 3a0e3ledeHHs
¢byHIaMEeHTaIBHOI MiITOTOBKH 3 TEOPETHYHUX OCHOB ()OPMYBAHHS YSBJICHb PO HAHOLIBIN
3arajbHi BJIACTMBOCTI XIMIYHMX €JI€MEHTIB 1 iX CIOJYK, a TaKoX TIepea0aYeHHs
3aKOHOMIPHOCTEH mepediry XiMiyHOTO TMpOLECy y 4Yaci Ta KIiHIEBOTO pe3ylbTaTy (CTaHy
pIBHOBaru) Ha OCHOBI JaHMX TpO (Pi3MKO-XIMiYHI BJIACTUBOCTI PEYOBHMH, IO CKJIAJAIOTh
CHCTEMY.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHS BUBYEHHS JUCLUILUIIHA

OCHOBHHMMH 3aBJIaHHSIMU BUBYEHHS AUCHUIUTIHYU «Di3HMYHA XIMis» € HABUUTHU CTYJICHTIB:
OCHOBHHMM TOJIOKEHHAM PO OyIOBY PEYOBHHH, XIMIYHHH 3B 530K, 3aKOHOMIPHOCTI mepediry
XIMIYHUX PpEaKIliid, BJIACTUBOCTI PO3YHMHIB HEEJCKTPOJIITIB Ta €JIEKTPOJITIB, OCHOBHI XiMi4Hi
BJIACTHBOCTI XIMIYHHX €JIEMEHTIB, HacaMIiepel OIOTeHHHMX, Ta iX HAWBKIUBIIIMX CIOJYK,
OCHOBHHMM YSIBJICHHSIM TMPO JUCIEPCHI CHUCTEMH Ta IIOBEPXHEBI SBHINA, 3aKOHOMIPHOCTI
YTBOPEHHS, CTIHKOCTI Ta KOAryJIALii KOJIOITHUX CUCTEM.

1.3. KinbKicTh KpenuTiB 3
1.4. 3aranpHa KieKicTh roaud 90

1.5. XapakTepuctrka HaBYaJIbHOI JUCIUIUTIHA

HopwmartusHa / 3a Bubopom
Jenna popma HaBUaHHS \ 3aoyHa (AucTaHuiliHa) popMa HaBYAHHS
Pik miaroroBku
3-it \
Cemectp
6-it \
Jlexmii
16 ro. \
[TpakTiyHi, cCEeMiHAPCHK1 3aHATTS
Ha60pa’TopHi 3aHATTSA
32 rox. ]
CamocriitHa po6ota
42 ron. \
[HmBiMyanbHI 3aBIaHHS
1.6. 3aruiaHoBaHi pe3yNbTaTH HaBYaHHS — BHUKOPHCTOBYBATHM TEOPETHYHI 3HAHHA JUIS

PO3B’sI3aHHS MPAKTUYHHUX 3371a4, B OCHOBI SIKHX BUKOPUCTOBYIOTHCS XIMIUHI CTIOJYKH Ta XiMi4H1
NEPETBOPEHHS, IPOBOUTH MIPOCTI PO3PaXyHKH, PO3B’I3yBaTH 3a7aui 3 pi3UK0-KOIOITHOT XiMii.



B ymoBax kapaHTHHY, 3riTHO 3 Haka3oMm pektopa Ne 0202-1/260 Bix 07 cepmus
2020 p. po3noaij yacy HaCTyNHHIA:

Jlekii — aynuTopHe HaBYaHHs, 16 ros.
JlaGopaTopHi po6oTH — ay1UTOPHE HABYAHHA, 32 TO/1.
Y pa3si HeoOXiHOCTI nepeiiTH MOBHICTIO 10 AUCTAHUIHHOI (POPMU HABYAHHS.

2. TeMaTHYHUH J1AaH HABYAJIBLHOI JUCHHUILIIHH
Po3oin 1. Jlexyit 3 kypcy “@izuuna ximin”

Tema 1. Amomno-monexynapue euyenus. byoosa amoma. Ilepioouunuii 3axou i
nepioouuna cucmema enemenmie. OcHo6Hi xapakmepucmuku amomis. Teopis ximiunoi 6y0osu.
Ximiynuni 368'a30x. Hauieascnusiwi knacu neopeaniynux cnoayk. Komnnexcui cnonyku. OxkucHo-
8iI0H06HI peakyii. OpeaHiuHi cnoayKu.

OcHOBHI XiMiuHI TOHSTTS. ATOMHO-MOJICKYJISIpHE Yy4eHHsA. bynoBa artoma. KBaHTOBI umcina.
[TpuHIMIIN 3aTIOBHEHHST aTOMHUX opOiTanei. [lepioguuHuii 3aK0H 1 IepioAMYHA CUCTEMA CIICMCHTIB
JI.I. MenneneeBa. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU aTOMIB €JIEMEHTIB.

Teopis ximMiuHOT Oym0BU. XIMIYHHMKA 3B'S30K: KOBAJICHTHHUH, 10HHUH, METaJIYHUN; MDKMOJICKYJIAPHI
B3aeMoii. HaliBa)JInBiIIi Kjack HEOPraHiYHUX PEUOBHH.

KoMIutekcHi croiyku: 3arajibHi TOHSATTS, Kiaacudikallis, HoMeHKIaTypa. OKiCHO-BITHOBHI peakKilii.
OpraHivHi CIIOJYKH: 3arajibHa XapaKTePUCTUKA Ta BiI3HAYHI 0COOIUBOCTI, KJIacH(iKaIlis.

Tema 2. Ximiuna mepmoounamixa. Ilepuiuii 3akon mepmoounamixu. Jpyeutl 3axou
mepmoounamiru. Xapaxmepucmuuni @yuxyii. Tepmoounamiyni nomenyianu.

XimiyHa TepMOJMHAMIKA: OCHOBHI MOHSATTS Ta BU3HaueHHs. BHyTpilHs eHepris, TemioTa, podoTa.
[epmmii 3aK0H TEPMOJIMHAMIKH. 3aCTOCYBAHHS IEPIIOTO 3aKOHY TEPMOAMHAMIKH JJIS PO3PAXYHKY
napameTpiB imeanbHoro rasy. TermnoBi edextn. 3akoH [ecca. CmigctBa 3 3akony ['ecca.
TemmoemHicTh. 3anexHICTh TETIOBOTO edeKTy Bin Temnepatypu. PiBasaus Kipxroda.

Hpyruii 3akoH TepMmonuHamiku. EnTpomis. [Toctymar Ilnanka. AOCOIOTHE 3HAYCHHS CHTPOITIi.
Po3paxynku 3miHM eHTpomii B pi3HuUX mnpomecax. CTaTHCTUYHUI XapakTep Ipyroro 3aKoHa
tepmoauHamiku. DyHaaMeHTaabHe piBHSIHHSA ['100ca. XapakrepuctuuHi ¢yHKIii. TepmoauHamivHi
noresuiany. Pisasuug ['160ca-I" eapmroibia. XiMidHUHM ITIOTEHITIA.

Tema 3. Ximiuna pienosaca. Pozuunu. Enexmponimuuna oucoyiayis. Peanvui pozuunu.
lonuni pienosazu y pozuunax enekmponimis.

da3zoBa piBHOBara. XiMiyHa piBHOBara. YMOBHU XIMIUHOi piBHOBaru. 3akoH Jil0uux Mmac. [3orepma,
1300apa, i30xopa XimiuHoi piBHOBaru. Ilpunuun pyxauBoi piBHoBaru Jle-Illatenbe. Ximiuna
piBHOBara B peajlbHUX CUCTEMAX.

Tema 4. Po3uunu. Enekmponimuyna oucoyiayis. Peanvni poszuunu. lonuni pienosaeu y
PO3YUHAX eNIEKMPOJIIMIE.

Po3zunan. OcHOBHI MNOHATTA XiMii po3uMHIB. IneanbHi po3umHu. 3akoH Payns. Komiratushi
BIIACTHBOCTI pO34MHIB. EnekTporniTiuHa nucomiamis. PeanbHi po3uwHH. AKTHBHICTH. Po3umHn
esektpounitiB. ConbBaTamis 10HIB. IoHHI piBHOBaru y po3dMHax €JIEKTPOJITIB: a) JUCOLIaIlis BOIH,
BOJIHEBUI TMOKa3HUK; 0) KHUCIOTH Ta OCHOBH; B) TiApOJi3; I') H00yTOK pO3YMHHOCTI; 1) OydepHi
PO34MHU; €) IHAUKATOPHU. Teopis pO3UMHIB CUIIBHUX €JIeKTpoiTiB [lebast-XroKkkems.



Tema 5. Enexmponposionicme po3uunie enekmponimis. Enexmpoximiuni enemenmu.
Ilomenyiomempis. Ximiuna Kinemuxa.

EnexTponpoBigHICTh PO3YMHIB €JEKTPOIiTiB. [IMTOMa Ta €KBiBaJICHTHA €JIEKTPUYHI TMPOBITHOCTI, 1X
3aNIeKHICTh  Bil  KoHIeHTparii. KoHIykTOMeTpis: BU3HAYCHHS  KOHCTaHT  JUCOIaIii,
KOHAYKTOMETPUYHE TUTPYBAHHS.

Tema 6. Enexmpoximiuni enemenmu. Illomenyiomempis. Ximiuna Kinemuxa.

EnexTpoxiMiuHi eleMEHTH: OCHOBHI INMOHSTTS Ta BU3HA4YCHHA. EiekTpomuuii moteHmian. PiBHAHHS
Hepucra. Enextpopymiiiina cuma. Tunu enektpoaiB. Tunu enektpoximMiyaux kojl. [loTeHmiomerpis.
[TorenuiomeTpuyHe TUTpyBaHHs. XiMiuHA KiHETHKA: OCHOBHI MOHSATTA Ta BU3HaueHHA. HeoOopoTHi
peakuii. Metoau Bu3HaueHHs nopsaky peakuii. Cxiagai peakiii. 3aekHICTh MIBUAKOCTI PEaKIiii Bif
temrneparypu. Enepris aktuBamii. TeopeTwuni ysBiIeHHS XiMiuyHOi KiHeTuku. IIBuakicTh
reTeporeHHuX peakiiii. OCHOBHI MOHATTS KaTanizy. epMeHTaTUBHUHN KaTalis3.

Tema 1. Konoiona ximisi: 0CHO8HI NOHAMMA ma U3Ha4eHHs. A0copoyis.

Konoigna xiMmisi: OCHOBHI MOHATTS Ta BU3HAYeHHS. O0’'€KTH KOJOITHOI XiMii Ta iX crernudika.
Knacudikauis aucnepcHux cucteM. bynosa miren 1iopoOHUX 3051eH.

AncopO1iis: OCHOBHI ITOHATTS Ta BU3HaueHHs. AzicopOuiiine piBHsAHHA ['160ca. [loBepxHEeBO-aKTHBHI
pedoBunu. Teopis agcopOuii JIenrmiopa. Xpomartorpadis.

Tema 8. Enexmpuuni enacmugocmi kono0ionux cucmem. Cmilkicms ma Koaz2ynsiyis
KOJIOIOHUX cucmeMm.

Enextpuuni BnacTuBOCTI KOJOIAHMX cucTeM. I[lonBiiiHMI eNeKTpUYHMM ILIap: BUHUKHEHHS Ta
Oynosa. EnextpokiHeTwyHi siBuiia. ¢ -moreritiaig. CTIfKiCTh Ta KOAryusilis KOJOITHUX CHCTEM.

OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCTI Koarymsuii mia niero enekrporitie. [Ipasuno Hlynsue-Iapai. MexaHizm
koaryssmii. Konoinauii 3axucr.

Posoin 2. Jlabopamopni po6omu 3 Kypcy “@izuuna ximia”

. BuzHauenHs iHTerpanbHO1 TEIUIOTH POSYMHEHHS COJI.

. KoraykTomMeTpryHe BU3HAUCHHS! KOHCTAHTH AUCOLAIlii C7Ta0KOTO eIEeKTPOIITY.

. [loTeHmiOMeTpUYHE TUTPYBAHHSI.

. [loTeHiomeTpryHe BU3HAYCHHS BeJTMYUHU pH po3unHiB.

. Kinetuka rereporeHHux mnpoiieciB. Bu3HaueHHsS KOHCTAHTH LIBHIKOCTI PO3YMHEHHS OCH30IHOI
KHUCIIOTH.

. OneprxanHst 10(OOHUX KOJOITHUX CUCTEM.

. BuznauenHs nmopora koaryJsiiii 30J1iB.

8. Bu3HaueHHs e1eKTPOKIHETHYHOTO MOTEHITIaTy METOI0M MaKkpoeineKTpodopesy.

O wWwN -

~N O

3. CTpyKTYpa HaBYAJbHOI IMCIMILIiHU

Ha3Bu po3nisiiB i Tem Kinpxicts roguu
neHHa Gopma 3a04Ha popma
yCbOTo y TOMY YHCI YCHOT'O y TOMY YHCII1
T | o | mab. | =4 | c. p. a| n | mal. | = | C. p.
1 2 3 14| 5 6 7 8 9110 11 | 12 | 13
Po3aina 1. Jlekuii 3 kypcey “®@izuuna ximis”
Tema 1. ATomHO- 2 16
MOJIEKYJIIpHE

BUeHHs. byoBa
aroma. [lepionnunmii




3aKOH 1 MepioguvIHa
CUCTEMa CJIEMEHTIB.
OcHoBHI
XapaKTEPUCTHKU
atomiB. Teopis
XIMI9HOI OYJJOBH.
XiMIYHHH 3B'SI30K.
HaiiBaxxnusimii knacu
HEOPraHIYHUX
cnonyk. KomrnekcHi
croiayku. OKuCHO-
BiJTHOBHI peakiIii.
OpranivHi CIIOIYKH

Tema 2. Ximiuna
TEPMOMHAMIKA.
[Tepmuii 3aKk0H
TEPMOIUHAMIKH.
[pyruit 3aKoH
TEPMOIUHAMIKH.
XapakTepucTUIHI
GbyHKIT.
TepmomuHamivHi
[IOTEHI1aIN

Tema 3. XimiuHa
piBHOBara

Tema 4. Po3unHu.
Enextponitnyna
nucotniianis. PeanbHi
po3unHu. [oHHI
pIBHOBaru y
pO34YMHaX
€JIEKTPOJIITIB

Tema 5.
EnexTponpoBiiHICTh
PO3UYUHIB
€JIEKTPOJTITIB.

Tema 6.
Enexrpoximiuni
CJICMCHTH.
[ToTenmiomeTpis.
XiMiyHa KIHETHUKA

Tema 7. Komoinaa
X1Misl: OCHOBHI
TIOHSATTS Ta
BU3HAYEHHS.
AncopOrtist

Tema 8. Enextpuuni
BJIACTHBOCTI
KOJIOITHUX CUCTEM.
CTIAKICTE Ta
KOATyJISIIIist
KOJIOITHUX CHCTEM




Pasom 3a pozinom 1 | 12| | \ 142 | |

Po3ain 2. JlaGopaTopHi po6oTu 3 Kypcy “@izuuHa ximis”

1. BusHaueHns 4
IHTETpaJIbHOT TETIOTH
PO3UMHEHHS COJl

2. KongykromeTpuune 4
BU3HAYCHHS

KOHCTAHTHU AUCOIIAL]
C1a0KOTO SJIEKTPOITITY

3. [loreHmiomeTpruHe 4
THTPYBaHHSI
4. TloTeHIIOMETpUYHE 4

BU3HAYEHHS BEJINYUHU
pH po3unHis

5. Kinetuka 4
reTePOreHHMX

nporieci. Busnauenns
KOHCTAHTHU LIBUIKOCTI

PO3YHHEHHS
OEeH30MHO1 KUCIOTH
6. Oneprxanust 4
110 OOHUX KOOI THUX
CHCTEM
7. BuznaueHHs mopora 4
KoaryJssuii 3018
8. BusHaueHHs 4
€JIEKTPOKIHETUYHOTO
MOTEHIIIaTy METOAOM
MaKpoeIeKTpoopesy
Pazowm 3a pozminom 2 32
Yevozo 16 32 42
200UH
4. Temu J1a00PATOPHUX 3aHATH
Ne Hasga temu Kinbkicts
3/l TO/IUH
1 | BusHadeHHs iHTErpajJbHOI TEIUIOTH PO3YMHEHHS COJi 4
2 | KonnykromeTpuuHe BU3HAUEHHS KOHCTAHTH JUCOLIALli cTaOKOro 4
€JIEKTPOIITY
3 | [loTeHioMeTprYHE TUTPYBAHHS 4
4 | IoreHuioMeTpryHe BU3HAYCHHS BeaMurHU pH po3unHiB 4
5 | Kineruka rereporeHHuxX mnporeciB. BuzHaueHHsI KOHCTAHTH IIBUAKOCTI 4
PO3YMHEHHS O€H30MHOI KUCIIOTH
6 OpnepxaHHst 110pOOHUX KOJOITHUX CUCTEM 4
7 | BusHaueHHs nopora KoaryJisiiii 301iB 4
8 | Bu3HaueHHs e1eKTPOKIHETUUYHOrO OTEHIIaTy METOIOM 4
MakpoenekTpodopesy
Pazom 32
5. 3aBaaHHd AJ19 caMoCTiiiHOI podoTa
Ne Bunu, 3MicT caMOCTiiHOT poOoTH KinmbkicTh
3/11 TOIUH




ATtomHO-MonekynsgpHe yueHHs. bynoBa aroma. KBaHnToBI uncia.

1 | [IpuHuMOM 3ar0OBHEHHS aTOMHHUX opOiTaseii. [lepioguunuii 3aKoH 1 6
nepionnuHa cucreMa enemenTiB [[.I. Menaeneena.

2 | HaiiBaxxuBii Kjacu HEOPraHIYHUX PEUOBHH. 4

3 Opraniyni CHIOJKH: 3aralbHa XapaKTePUCTHKA Ta BiI3HAYHI 6
0COOJIMBOCTI, KJIacH(iKaris.

4 3aCTocyBa}HIpI IIEPILIOTO 3aKOHY TepMQI[HHaMiKH JUISL PO3PaxyHKY 2
napameTpiB igeanbHoro rasy. Temnosi epextu. 3akoH ['ecca.

5 Po3paxyHku 3MiHM €HTPOIIIT B PI3HUX npomecax. CraructuuHuit 2
XapakTep APYroro 3aKOHa TEPMOJINHAMIKH.

6 PiBasanus ['100ca-I expmromnbsna. XiMIYHUN TOTEHITA. 2

7 [Tpunnun pyxmmBoi piBHoBaru Jle-1llaTenbe. XimiuHa piBHOBara B 2
peaTbHUX CUCTEMaX.

8 KomiraTuBHI BIacTUBOCTI PO34MHIB. EnekTpomiTiHiHa qucolialtis. 2
loHH1 piBHOBAru y po3unHax €JIEKTPOIITIB: a) JUCOLIAaIlisl BOIH,

9 | BoJHEBHII TIOKA3HUK; 0) KUCIIOTH Ta OCHOBH, B) TIPOJIi3; T) 10OYTOK 2
PO3YMHHOCTI; 1) OyQepHi PO3UUHU; €) IHIUKATOPH.

10 KonaykromeTpis: BU3HAYEHHS KOHCTAHT JUCOITiallii, 5
KOHAYKTOMETPUYHE TUTPYBAHHSI.

11 | Ilorenmiomerpis. [ToTeHIioOMeTpUYHE TUTPYBAHHS. 2

12 Teope?Hqu YABJICHHST XiMIYHOT K‘iHeTI/IKI/I. [IBuAKICTH TeTepPOreHHMX 5
peakiiii. OCHOBH1 MOHATTS KaTanizy. @epMeHTaTUBHUN KaTali3.

13 | Knacudikamis nucnepcaux cucreM. bynosa minen 1i0hoOHUX 3071€i. 2

14 | Teopis agcopOitii JIenrmiopa. Xpomarorpadisi. 2

15 [ToaBiitHMIA eleKTpUYHMIA I1ap: BUHUKHEHHS Ta Oy10Ba. 9
EnexTpokiHeTHYHI sBUIIA. { -MTOTSHIIIa.

16 | Mexani3m koarynsauii. Komoigauii 3axuct. 2
Pazom 42

6. InnuBinyanbHi 3aB1aHHsA
He nepenbadeHo HaBYaTbHUM TUIAHOM.

7. MeToau KOHTPOJII0
[TepeBipka 3BiTiB 3 1a00paTOPHUX POOIT, HAMKCAHHS KOHTPOJIBHOT POOOTH, TEMAaTUYHUIN

KOHTPOJIb, CK3aMCH.

8. Cxema HapaxyBaHH# 0aJjiiB

KoHnTtponsHa
. o poborTa,
[ToTounuit KOHTPOJIb, cCAMOCTiitHA pOOOTa,
. . . nependadeHa Pazom
IHAMBITyabHI 3aBIaHHS
HaBYaJbHUM
TUIAHOM
Poznin 2
T1 | T2 | T3 | T4 | TS | T6 | T7 | T8
5 5 5 5 5 5 5 5 20 60
Ex3amen 40
Bceboro 100

IIIxaja oiHIOBAHHSA




Orinka
Cma OauiB 32 BCi BH/IM HABYAIILHOT T JUISt ABOPIBHEBOI
JISITIBHOCTI POTSTOM CEMECTPY pup LIKATH
LIKAJK OL[IHIOBAHHS .
OLIIHIOBaHHS
90 - 100 BIIMIHHO
70-89 noope
3apaxoBaHO
50-69 3aJI0BUILHO
1-49 HE3a/I0BLITBHO HE 3apax0BaHO

9. PexomengoBana JjiTeparypa

OcHoBHa JliTepaTypa
€nbro C. B. [Ipaktukym 3 ¢i3uuHOT Ta KOJI0iAHOT XiMii : HABYAIbHUN OCIOHUK IS
CTyAeHTIB Heximiunux crnemiaabHocTei / C. B. €npuos, H. O. Bogonasbka. — 2-re Bu.,
Burpani. i gonoBH. — X. : XHY imeni B. H. Kapasina, 2018. —246 c.
Bonnapes M.B., Llypko O.M., Bogonasska H.O. €npros C.B. ®@iznyna Ta KonoigHa
ximisi: HaByanbHuil NOCIOHUK JJis CTYAEHTIB (aKyJIbTeTiB MEIMKO-01010TT4HOTO
npodimto / ITix pen. M.B. bornapesa —Bwu. npyre, Bunpasiene, nepepobdiene. —X.:




